ELASTIK EGRI TEORISi

DENEYIN AMACI

e Kalinlig ve malzeme tiirii bilinen kirislerin egrilik yarigaplarinin hesaplanmasi

e Egrilik yarigapi igeren elastik modiil hesabinin deneysel yolla yapilmasi

Teorik Bilgi :

Elastik egilme durumunda, bir kiris yanlizca uygulanan moment diizleminde egildigi takdirde,
gerilme dagilimi ve kirisin egriligi arasindaki iligki su sekildedir:
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M: Kiris kesitinde olusan egilme momenti

I: Kiris kesitinin tarafsiz eksene gore atalet momenti

E: Kiris malzemesinin elastisite modiilii

R: Egrilik yarigap1

o : Egilme momentinden dolayi, tarafsiz eksenden y kadar mesafede olusan egilme gerilmesi
y: Tarafsiz eksenden alinan dikey uzaklik

Kirigin egriligi (1/R), yaklasik olarak sehimin ikinci tiirevine esittir.

Eger; z noktasi se¢ilen orjinden x kadar uzaktaki, kirisin sehimine esitse :
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Egrilik Yaricapiin Sagital Methodu ile Bulunmasi

Pl N

a a

2R-k

Sekil 1 Sagital Method ile Egrilik Yarigap1



Dairenin geometrik baglantilar1 kullanildiginda;
h(2R — h) = a?
burada
a= sehim Olgerler arasindaki mesafe
h= Sehim
Hesaplanan sehimin karesi ¢ok kii¢iik oldugu i¢in ihmal edilebilir. Bu yiizden;
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Elastik egilme teorisinden, egrilik yaricapinin tersinin degeri kullanilirsa esitlik;
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burada;
W =Kirise uygulanan ytik

b = Uygulanan yiik ile mesnet aras1 mesafe

Atalet Momenti (1):

Dikdortgen kesitli bir kirisin yatay eksenli tarafsiz eksene gore atalet momenti:
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Sekil 2 Dikdortgen kesitli Kirig



Deneyin Yapilmasi :

a) Deney diizenegi sekil 3 ve sekil 4’de goriildiigii gibi diizenlenir. R; ve R, mesnet
noktalarin1 W ise yiik noktasini gostermektedir.

b) Mesnetler {izerine kalinligi 6,4 mm olan yumusak ¢elik konularak sabitlestirilir.
Mesnetler arasindaki kirigin tam orta noktasina denk gelecek sekilde dijital gosterge
yerlestirilir. Dijital gostergenin hem sag hem de sol tarafina esit a mesafesi kadar
uzakliga diger dijital gostergeler yerlestirilir.

C) Mesnetlerden b mesafe uzaga ise yiikler konulacaktir. Yiik noktasina sirasiyla 5 N,
10N,15N,20N,25N asilarak bu yiiklere karsilik gelen sehim degerleri 3 dijital sehim
Olger cihazdan alinarak kaydedilecektir. Kaydedilen datalar tablo 1’de yerlerine
yazilir.

d) Olgiimler yapildiktan sonra dijital gostergelerin arasinda mesafe her iki taraftan da 50
mm artirilarak ayni deney prosediirii tekrarlanacaktir.

e) Olgiimler yapildiktan sonra son kez dijital gostergelerin arasindaki mesafe her iki
taraftan da 50 mm artirilarak ayn1 deney prosediirii uygulanacaktir.

b%r 1?5
R, R,
PRy PR Sy S DUy S DUy N

- [
<

Sekil 3 Egrilik Yaricapt Deneyi Kuvvet Diyagrami

Sekil 4 Egrilik Yarigap1 Deney Diizenegi



Tablo 1

b a a’ Z Z3 ”3 2142-23 h=( _Zl+Z3)
W (N) T V2T
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm)
5 250 100
10 250 100
Test 1 15 250 100
20 250 100
25 250 100
5 250 150
10 250 150
Test 2 15 250 150
20 250 150
25 250 150
5 250 200
10 250 200
15 250 200
Test 3
20 250 200
25 250 200

Deney Sonrasi Islemler:

Her bir test i¢in bulunan sehim degerlerini kullanarak h- W grafiklerini ¢iziniz. Yiik sehim
grafiklerinde ortaya ¢ikan Test 1, Test 2, Test 3 grafiklerinin egimlerini kullanarak egim- a?
grafigini olusturunuz. Elde edilen bu grafigin egimini kullanarak kirisin elastik modiiliinii
hesaplayimniz.

h ab
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b mesafesi sabit ve 0.25 m alinir ise
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B = T I x egim

olacaktir.




Buldugunuz Elastik modiilii tablo 2’ de verilen malzemenin elastik modiilii ile kiyaslayarak
hata analizini yapiniz.

Edeneysel_Eteorik

%Hata Analizi = 100X

Edeneysel

Tablo 2 Malzemelerin Elastik Modiilleri

MALZEME ELASTIKLIK MODULU
YUMUSAK CELIK 210GPa
PIRINC 105 GPa
ALUMINYUM 76 GPa

Deneyler sonucunda ortaya ¢ikan hatalarin nedenlerini kisaca agiklaymiz.



